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תצפית על כשליםתצפית על כשלים

התפוצצות של מיכל לחץ והבזקת אש התפוצצות של מיכל לחץ והבזקת אש 
––דליק דליק של ענן חומר של ענן חומר 

עכשיו דווקא עכשיומדוע דווקא מדוע
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מדוע דווקא עכשיומדוע דווקא עכשיו

??מדוע דווקא עכשיומדוע דווקא עכשיו

בהצלחה העמסה בדיקות עבר זה בהצלחהאיך העמסה בדיקות עבר זה קות העמסה  בהצלחה??איך ך זה עבר בד קות העמסה  בהצלחהא ך זה עבר בד ??א

??איך זה בכלל עבר ביקורתאיך זה בכלל עבר ביקורת

איך זה החזיק מעמד עד איך זה החזיק מעמד עד ,,אם זה כל כך גרועאם זה כל כך גרוע ע עך ע,,ך ע ק עך ע ק ך
?  ?  היוםהיום
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ממה נובע כשלממה נובע כשל
:תכנון לקוי1.

נכונהא- לא ,תפיסה סה לא נכונהא ,תפ

.חישוב מוטעהב-

.  ציוד לא נכונים/ בחירה של חומרים ג-

.  שינויים ללא מחשבה שנייהד-
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ממה נובע כשלממה נובע כשל
:ביצוע לקוי2.

,אלתוריםא- םא ,אלתור

.  ציוד לא נכונים/ בחירה של חומרים ב-

.  אפיצויות, אי עמידה בהוראות, הרכבה לא תואמתג-

.  שינויים ללא מחשבה שנייה וללא אישורד-
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.התדרדרות הנובעת מתחזוקה לקוייה3.
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13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 
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:  שטח מושפע מהבזקה

,ר"מ 20,000

.  'מ 6גובה עד 
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13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 

אש בטמפרטורה גבוהה למשך שניות  –מה ההבזקה 
.  אחדות עושה לחומרים פלסטיים ולצבע

13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 
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13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 

מה  

–ההבזקה 

אש  
בטמפרטורה  

גבוהה  
למשך שניות  

אחדות  
עושה  

לחומרים  
פלסטיים  

. ולצבעולצבע

13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 

כבלים 
מתחת  

שמשת לחלון של  
פלסטיק  - מבנה כ

'  מ120
.  מהמוקד

נא לשים לב  
.  לחלון

החלונות  
משני  

פלסטיק 
שנחרכה

הצדדים לא  
!!נפגעו
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– תעשיות אלקטרוכימיות 
13/10/2003התפוצצות ביום 

מיכל שצבעו  
ךנחרך אשר 

נמצא מאחורי  
מבנה כבד שהגן  

.  עליו

הענן הבוער  
פשוט בצע  

מעקפים והגיע  
למיכל מהצד 

ההפוך

13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 

עם  , פח אשפה
סימני חריכה

, חיצוניים בלבד
משני צידי הפינה  
ההפוכה מהכיוון  
ממנו הגיע הענן  

.   שנדלק
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13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 

, "בהפוכה"היו , מדוע סימני החריכה במקומות רבים
".  באו אל הציוד מאחורה",כלומר ,

כאשר שאר  , מדוע נפגע איזור חלון אחד בבניין
? החלונות יצאו נקיים
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13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 

המיכל הזה  
.  התפוצץ

תחתיתו  
חבטה  , נפרדה

בקונסטרוקציה 
והגיעה בסוף 

.  לקרקע

בעת האירוע  
המיכל היה  

פתוח  
אבל  , למערכת

.  לא בפעולה
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13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 

המיכל 
. שהתפוצץ

זה מחליף חום ל
כאשר הגזים 

בתחתית  
עוברים מלמטה 

למעלה דרך  
כאשר  , הצינורות

קיטור מועבר 
בעת. במעטפת עע

האירוע הזנת 
הקיטור הייתה 

מנותקת

13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 

התחתית 
הגיעה  
.   לקרקע

מה שהייה 
–חצי כדורי

נעשה שטוח 
לגמרי על  
!!הקרקע



2/13/2010

9

תעשיות אלקטרוכימיות  
התפוצצות ביום  –

13/10/2003
המיכל 

התאום לזה  
, שהתפוצץ
היה בתהליך ל

.  בעת הפיצוץ

התחתית הזו 
הוא הקטע  

שנפרד  
בהתפוצצות בהתפוצצות

מהמיכל 
.  המקביל

13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 

עובי דופן  
במקום  
שנמדד 

מ  "מ3.6
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13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 

עובי דופן  
במקום  
שנמדד 

1 1" מ "מ1.1

13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 
3-E-8 #1 (West) Bottom Shell 
Head Process Inlet

(Ultrasonic Probe/Caliper) 6.0/5.0 mm

5.7/na
0°

DIN-17155לפי  HIIפלדת 

כניעה מחושבת של החומר  
מ בלחץ  "מ 2.6בעובי 

17
4.4/4.0

5.1/4.0

2 6/2 0

4.1/4.0270° 90°

4.9/4.0
.בר17

שבירה של החומר בלחץ  
 - כאשר העובי יורד ל, בר12
. מ"מ1.2

בשיקופית הקודמת הראינו  
.מ בלבד"מ1.0מדידה של

Process Outlet

180°

2.9/3.0

2.3/2.0

2.3/2.0

2.3/1.0

2.6/2.0
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13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 
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Time- Starting from 12-Oct-03 18:48

המיכל ביקר פעמיים בלחצים גבוהים משמעותית מהלחץ שבו , במשך הלילה
. בשתי הפעמים הקודמים היו עובדים בסביבת המתקן.  התפוצץ לבסוף

13/10/2003התפוצצות ביום – תעשיות אלקטרוכימיות 

? בר 13.5 -כאשר הלחץ הגיע ל 07:18 -מדוע ב

ל ל כאשר  , מדוע לא בשני סיבובי עליית הלחץ הקודמיםל
? בר 17.5 -ו  16 -הלחץ הגיע ל

?  מדוע דווקא מתי שהיחידה לא הייתה בתהליך
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