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תצפית על כשליםתצפית על כשלים

  --פריצה של מתז ליד סאונהפריצה של מתז ליד סאונה
??
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??מדוע דווקא עכשיומדוע דווקא עכשיו

??מדוע דווקא עכשיומדוע דווקא עכשיו

בהצלחה העמסה בדיקות עבר זה בהצלחהאיך העמסה בדיקות עבר זה קות העמסה  בהצלחה??איך ך זה עבר בד קות העמסה  בהצלחהא ך זה עבר בד ??א

??איך זה בכלל עבר ביקורתאיך זה בכלל עבר ביקורת

איך זה החזיק מעמד עד איך זה החזיק מעמד עד ,,אם זה כל כך גרועאם זה כל כך גרוע ע עך ע,,ך ע ק עך ע ק ך
?  ?  היוםהיום
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ממה נובע כשלממה נובע כשל
:תכנון לקוי1.

נכונהא- לא ,תפיסה סה לא נכונהא ,תפ

.חישוב מוטעהב-

.  ציוד לא נכונים/ בחירה של חומרים ג-

,שינויים ללא מחשבה שנייהד-

 .פיקוח לקויה-
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ק ק

ממה נובע כשלממה נובע כשל
:ביצוע לקוי2.

,אלתוריםא- םא ,אלתור

.  ציוד לא נכונים/ בחירה של חומרים ב-

.  אפיצויות, אי עמידה בהוראות, הרכבה לא תואמתג-

.  שינויים ללא מחשבה שנייה וללא אישורד-
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.התדרדרות הנובעת מתחזוקה לקוייה3.
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פריצת מתז במכון כושרפריצת מתז במכון כושר
הוצף המכון , כתוצאה מפריצת מתז במכון כושר

.  הממוקם בקומה ראשונה

המים מצאו את פתחי המעבר ברצפה והציפו  
. סופרמרקט אשר ממוקם בקומת הקרקע

 .חודשים לאחר קבלת המערכת 6 -המתז פרץ כ
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הסבר מקדים לגבי מתזים - לפני שנמשיך בתאור האירוע

  (Temp. rating)כמה מילים על סיווג טמפרטורה 
:של מתזים

של  ' כאשר הטמפ:  אומר 680Cנאמר ', סיווג טמפ
האלמנט יופעל  , הזו'אלמנט ההפעלה תגיע לטמפ

הסבר מושגיםהסבר מושגים––פריצת מתז במכון כושר פריצת מתז במכון כושר 

בלי צבע

מתייחס למתזים  
י נתך"המופעלים ע

ע ע,ע
.   ואז המתז יכנס לפעולה

הנוזל הפנימי המחומם  , במקרה של אלמנט בועה
ינפץ את הבועה ואז הפקק האוטם את נחיר ההתזה  

.  יהיה משוחרר

:נפוצים נוספים הם' סיווגי טמפ

גם לבן
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Intermediate= 1000C  ירוקאו  בצבע לבןמסומן.

High= 1410C מסומן בצבע כחול.   

.780Cשל ' צבע צהוב מתאים למתז לטמפ
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מתז תגובה  "מושג נוסף שהשתמשנו בו הוא 
".   תגובה רגילה"להבדיל מ, "מהירה

מתז תגובה מהירה מגיב מהר יותר לגזים חמים  

הסבר מושגיםהסבר מושגים––פריצת מתז במכון כושר פריצת מתז במכון כושר 

.   מאשר מתז תגובה רגילה

מתז תגובה מהירה מקובל להתקנה בבנייני  
בתי מגורים ובכל  , בתי מלון, בתי אבות, משרדים

מקום שנדרשת תגובה מהירה על מנת להציל בני  
.   אדם

ל
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במתזי בועה מזהים את סוג המתז לפי קוטר  
מ  "מ 5, מ זו בועת תגובה מהירה"מ3עד :  הבועה

  .  תגובה איטית–מ "מ 8-סטנדרטית ו–

פריצת מתז במכון כושרפריצת מתז במכון כושר

מבואה לחדר סאונה תקרת המבואה

מתז , בתקרה
'  המסווג לטמפ

680C
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דלת חדר  
סאונה
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פריצת מתז במכון כושרפריצת מתז במכון כושר
בתקרת החדר  

מתז המסווג  
, 1410C' לטמפ

–סוג תגובה 
).מ"מ 8(איטי 

,חדר סאונה
בחדר ' טמפ

' מווסתת לטמפ
910C
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צפינו בהתקנת מתזים בעלי תגובה מהירה  , בעת הביקורת במקום
).   בועה אדומה( 680C' עם בועה המסווגת להפעלה בטמפ

' רק בחדרי הסאונה הותקנו מתזים בעלי סיווג להפעלה בטמפ

המשךהמשך, , הסבר מושגיםהסבר מושגים––פריצת מתז במכון כושר פריצת מתז במכון כושר 

1410C  )בועה כחולה  .(

. 910C -בחדר סאונה  מגיעה ל' טמפ

הודענו לבעלי המכון ולקבלן המתקין שיש להחליף את המתזים  
.   גבוה' במבואות לחדרי הסאונה למתזים בעלי סיווג טמפ

הסאונה:הסיבה חדר דלת את שפותחים פעם שבכל נפלט,חשש
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בה ם את דלת חדר הסאונה:הס נפלט ,חשש שבכל פעם שפותח
.  אוויר חם למבואה

מעל   300Cי התקן אנו מצווים לשמור על מקדם בטחון של "עפ
.  שאליה עלולה להגיע שכבת האוויר באיזור המתז' הטמפ
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:התגובה הייתה

פריצת מתז במכון כושרפריצת מתז במכון כושר

ע1. היה והתכנון מוסמך"האיפיון מהנדס .י ה ע1. ון והתכנון ה פ .   מהנדס מוסמךהא

. המעבדה המוסמכת אישרה את המערכת2.

,שירותי הכבאות אישרו את המערכת3.

הרי המתז פרץ בלילה כאשר  ? איך זה יכול להיות4.
קר היה המקום
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.המקום היה קר

לאחר חודש הוחלפו המתזים למתזים בעלי סיווג  5.
גבוה ' טמפ

פריצת מתז במכון כושרפריצת מתז במכון כושר

חזרנו למקום על מנת  
לוודא שההשערה  

מדידת  . שלנו נכונה
לאחר'הטמפ נערכה

מתז כחול 
- מסווג ל
1410C,

דגם מהיר  
תגובה

צמד תרמי  
'למדידת טמפ

נערכה לאחר  הטמפ
שהמתז כבר הוחלף  

' המסווג לטמפלמתז 
1410C   .
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דיגיטלי' מד טמפ

פתחנו את דלת  
הסאונה ומדדנו  

   'את הטמפ
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'?מה העלו בדיקות הטמפ

פריצת מתז במכון כושרפריצת מתז במכון כושר

,  כאשר חדר הסאונה מחומם ופותחים את הדלת1.
למשך שניות   740C -הטמפרטורה בסביבת המתז עולה ל

.  ספורות

זה לא זמן מספיק כדי לחמם את הנוזל בבועה של המתז  2.
.  הנדרשת' לטמפ

החימום החוזר ונישנה יוצר מאמצים גבוהים חוזרים ונשנים  3.
.  על הזכוכית של הבועה
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בסופו של דבר הזכוכית נסדקת ונוצר מערך מאמצים  4.
.  שאריתי חדש בזכוכית

.  גם כאשר הבועה קרה, השבר יכול לקרות בכל טמפרטורה5.
   .התאוריה נבדקה אצל היצרן של הבועה והוא אשר אותה

?  איך זה נוגע לתובנת הכשל

פריצת מתז במכון כושרפריצת מתז במכון כושר

ברור שהמתכנן אשר נתן את דעתו לצורך להתקין מתז  1.
לטמפ הסאונה'מסווג בחדר יותר עלגבוהה חשב לא לא חשב על  , גבוהה יותר בחדר הסאונהמסווג לטמפ

.   הבעייה של המתז במבואה לחדר

.  גם המעבדה הבודקת לא נתנה את דעתה על כך2.

.  חודשים 6בכל זאת משך הזמן עד לכשל היה 3.

.  הייתה קרה' בסופו של דבר הכשל קרה כאשר הטמפ4.
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שהכשל קורה לאו דווקא  , התבוננות באירועי כשל מראה5.
   .בעת עומס

,  אבל גם אנו כבני אדם מתנסים בכך, זה קורה לחומר6.
.  פיזית ורוחנית


