
אינטגרציה , אישור מעבדה
האם  –ואישור אחזקה 

מבטיחים התאמת המערכת  
?לסיכון

מ"הנדסת סיכונים ושמאות בעדן ארבל

2006 -חלק ראשון 



יש לנו אישורים ולכן אנחנו בסדר
התפיסה הרווחת אצל העם שסידור שיש לו אישור  1.

כי הרי לשם מה יצרנו מנגנונים של  (רשמי הוא תקין 
).  העולים לנו ממון, פיקוח

אנשי מקצוע אמורים  , אולם. זה לגיטימי עבור העם2.
.  להפעיל שיקול דעת בתחום מקצועם

בטיחות וממוני בטיחות חשים בנוח תחת יועצי 3.
.מטריית האישור כאילו היו אחד העם

?  מה מקום שירותי הכבאות4.



:איפוא עשויים להיות ליקויים
.  תהליך אישור לא רלוונטי1.

אינם מתבטאים בשינוי  , שינויים בתפוסה2.
. במערכת

תהליך האחזקה של המערכת לא מזהה  3.
.שינויי ייעוד

אין בעצם מערכת המזהה את שינויי  4.
.  הייעוד



1' ליקוי מס

פגום    -תהליך אישור לא רלוונטי 1.
: השיקופית הבאהראה .  מיסודו



 תהליך האישור של מערכת
יועץ בטיחות  
מגדיר סיכון

מתכנן יוצר  
תכנון בהתאם 

להגדרה

בדיקת שירותי 
הכבאות את התוכנית  

ואישור בנייה

בדיקת תכנון  
י מעבדה  "ע

מוסמכת

ביצוע בניהול מנהלת פרוייקט  

אבל  , לא תמיד בודקים
המהנדס מאשר תקינות

מעבדה מוסמכת  
בודקת ומאשרת בצוע 

על פי התכנון   
אישור שירותי  

הכבאות  
סקרים שנתיים של  

הכבאות שירותי

אין ניתוח סיכון  
המוודא נוהל נכון של 

הגדרת הסיכון
אישור  
הבצוע  

ניתן  
כאשר  

המקום  
.  ריק

לכן  
המעבדה  

לא  
מוודאת  
הגדרת  

סיכון  
  .נכונה

אין לשירותי הכבאות 
כלים לוודא ניתוח סיכון  
למעט הנדרש בתקנות  

.הבנייה

לחלק גדול  
מהמהנדסים  

אין ידע בקשר  
עם הגנות 

פסיביות  

שירותי הכבאות
מסתמכים על 
אישורים של 

.מהנדסים ומעבדה

עכשו יש מערכות ואיש  
לא מבחין יותר אם הן  

הכל  (מתאימות או לא 
).  ורוד



)המשך(דוגמה להתנהלות האישור 
דוגמא של מחסן 

שהוגדר  
מלכתחילה  

.  כמחסן

אולם הגדרת  
החומר הייתה  

Class 3  .

המעבדה  
המוסמכת  

אישרה את  
התכנון ואת  

הביצוע על פי  
.  התכנון

בפועל קיים  
.אחסון פלסטיק



)המשך(דוגמה להתנהלות האישור 

סולמות  , הנה
הכבלים הללו  
מזינים את כל  
מערכי הייצור  

לא רק  . בבניין
שהם מסכנים 

,  את המחסן
אלא ששריפה  

במחסן  
משתקת את  

גם , הייצור
אם המתזים  

.  פועלים



,)המשך(דוגמה להתנהלות האישור 
.    המעבדה לא יכלה לדעת מראש מה יהיה שם1.

.המעבדה בדקה מבנה ריק עם מתזים2.

התברר שלא היה מספיק מים כדי  , למרות זאת3.
.לקבל אישור

.  בשטח בוצעה השקעה לשיפור אספקת המים4.

מהנדס אישר שעכשיו יש מספיק מים למה שנקבע  5.
.מראש

שירותי הכבאות קבלו את אישור המהנדס ונתנו  6.
.  רישיון עסק

אבל מלכתחילה לא היה קשר בין הסיכון שנקבע ובין  7.
.  הסיכון הקיים



,)המשך(דוגמה להתנהלות האישור 
הובא מהנדס , ששיפרו את אספקת המיםלאחר 4.

בכך ניפתר  .  שלסוסי פוני יש מספיק מים שקבע
זה שכבר מזמן יש  (הקטע החסר בדוח המעבדה 

).זה לא מעניין –סוסים אחרים 

כיוון שנקבע שהמערכת מתאימה לסוסי פוני  5.
,  ועכשו קבע מהנדס שיש מספיק מים לסוסי פוני

. התקבל אישור שירותי הכבאות

את סוסי המירוץ  . סוסי פוני לא היו שם אף פעם6.
אבל עכשיו הכל  . החליפו  בינתיים לשוורים

.    יש אישור רשויות, בסדר



,)המשך(דוגמה להתנהלות האישור 

.  לסוסי פוניתוכננה מראש אורווה , על פי משל1.

.  הגיעה מעבדה לבדיקה2.

אין מספיק מים  , קבעה המעבדה שלסוסי פוני3.
,  אבל מכל הבחינות האחרות, לשתייה

בתעודה יש חריג הספקת  . האורווה תקינה
.  מים

.  אבל מלחתחילה הכניסו לאורווה סוסי מירוץ4.



,)המשך(דוגמה להתנהלות האישור 
המעבדה המוסמכת שנתנה את האישור לא נדרשת לבדוק את  

והתרחש עם הזמן שינוי  , גם אם התהליך היה נכון.  הדברים בדיעבד
הרי בפרק הזמן שבין האישור של המעבדה ועד האישור של  , ייעוד

.לא מזהים בדרך כלל את השינוי, הרשויות

שירותי הכבאות מכירים את תקנות הבנייה ועומדים יותר ויותר ובחריצות  
.  על קיומם

לגבי מערכות הם סומכים על המעבדות המוסמכות שיעשו את  , אולם
.  העבודה ועל קבלני האחזקה שיבדקו את תקינות פעולת המערכות

.  המעבדה סומכת על הגדרות הסיכון של יועץ הבטיחות

.  ייעוץ בטיחות אינו מקצוע המוגדר ברישומים

כל המערכת תלוייה בהגדרות של יועץ  : התוצאה
.  בטיחות שאין שום ביקורת על השכלתו



,)המשך(דוגמה להתנהלות האישור 
דוגמא של מחסן 

בשטח אשר  
כסיכון  הוגדר 

!   1רגיל 

כך גם אושר על  
ידי המעבדה  

.  המוסמכת

בפועל יש לנו כאן  
מחסן כבד של  

.פלסטיק

נא לשים לב 
לסולמות הכבלים  

.  מעל האחסון



,)המשך(דוגמה להתנהלות האישור 
העברת כבלים מעל שטח אחסון מראה על התייחסות  

מאחר שהגישה היא קבלת . פגומה של בטיחות אש
האינטרס של העסק בבטיחות , אישור רשויות בלבד

אינו  , אש הבאה לידי ביטוי בהגנה על תשתיות ייצור
. נלקח בחשבון בכלל

לא  ,  למרות השקעות כבדות מאוד בהגנות אש, כך
מושגת הגנה על אלמנטים קריטיים הנחוצים להמשך  

. פעילות העסק

התופעה הזו של חשיפה חמורה של תשתיות ייצור  
.  ניצפתה במפעלים גדולים חדשים



2' ליקוי מס 
אינם מתבטאים , שינויים בתפוסה2.

.  בשינוי במערכת
.  הסבת שטח ייצור לאחסון.א
.שינוי באופי האחסון מקרטונים לפלסטיק.ב
.  החלפת משטחי עץ למשטחי פלסטיק.ג
.מאחסון על משטחים לאחסון על מדפים.ד
מאחסון מדפים מרווחים לאחסון במדפי .ה

Drive-IN  



Drive-INמעבר לשימוש במדפי 
אחסן מחסן זה 

קרטונים על  
כדי  .  משטחים

לנצל טוב יותר  
הוחלט  , את הנפח

לעבור לשיטת  
Drive-In  .

ההנהלה הייתה  
מספיק רגישה  

להבין שיש לבדוק  
את מערכת  

  .המתזים

המערכת הקודמת  
שהייתה חזקה  
מעבר לנדרש  
,  במצב הקודם

! נדרשה להחלפה



Drive-INמעבר לשימוש במדפי 
הייתה  ההנהלה 

מספיק רגישה  
להבין שיש  
לבדוק את  

מערכת  
  .המתזים

המערכת  
הקודמת  

שהייתה חזקה  
מעבר לנדרש  
,  במצב הקודם

נדרשה  
! להחלפה



אבחון פוטנציאל לכשל
נושא המתזים בארץ נכנס בעוצמה החל מתחילת  1.

עדיין לא התגבשה התרבות  .  שנות התשעים
.   המקצועית

י הרשויות לספק אישור  "נדרש ע,  1996עד לשנת 2.
.רוב האישורים אינם ראויים. מהנדס

הטילה נציבות הכבאות את מכון  ,  1996החל משנת 3.
.  להערך לבדיקת תוכניות ואישור התקנה, התקנים

.  הדבר היה כפוף לעקומת לימוד, מטבע הדברים4.

חשודות   1996עולה איפוא שמערכות שהותקנו לפני 5.
,  בעליל ואלה שהותקנו מאוחר יותר עד סוף המאה

. אבל מחייבות זהירות, וודאי טובות יותר



אישור מעבדה ואישור  
האם מבטיח   –אחזקה 

?התאמת המערכת לסיכון

מ"הנדסת סיכונים ושמאות בעדן ארבל

2017 -חלק שני 



מה   –שנים  11עברו 
?השתנה 

מ"הנדסת סיכונים ושמאות בעדן ארבל



בדיקות אופיין מים
מבצעים בדיקת   529בהתאם להוראת נציב 1.

.   אופיין מים אחרי הגמל 

התברר שבין הרחוב לבין  :  הסיבה לדרישה2.
 40%השטח הפנימי יש אובדן לחץ של 

70%ולפעמים גם 

לאחר שהדגמתי את הדברים במהלך בדיקות  3.
של מעבדות מועמדות לאישור הרשות  

הוציא איציק שמעוני  ,  לאסמכת מעבדות
.  529הוראה 



?האם מבצעים –בדיקות אופיין מים 
.   מבצעים, ברוב המקרים1.

צריך להכיר בזה שיש אלפי מערכות שאין להם  2.
י הנדרש בתקן"מים עפ

.  מומלץ לדרוש ביצוע אופיין מים אחת לשנה3.

זה לא אומר שצריך לפסול רישיון עסק שבפועל 4.
אבל לפחות כדאי שירשם  .  אין לו מספיק מים
. בתיק שיש בעייה



שלט הידראולי
השלט אשר כולל איפיון של מערכת המתזים 1.

.   נדרש בתקן האמריקאי כבר עשרות שנים

.  מכון התקנים התעלם מהדרישה2.

יש  . בתעודות של מכון התקנים לא היו פרטים3.
.כך הם אומרים, תוכניות

.  אבל ברוב המקומות אין תוכניות4.

אחוז המערכות  .  לזה קוראים בכייה לדורות5.
.   הלא ראויות גבוה מאוד



)המשך( –שלט הידראולי 

להתקין הדרישה ,  אחרי מאבק ממושך
.  1596י "של ת 2010בגרסה נכללה 



בסמוך לתחנת ההפעלה הראשית או על גבי  
יתקין הקבלן  , במקום בולט לעין, הזקף הראשי

.  המבצע שילוט מחומר קשיח ועמיד נגד בליה
,  מ לפחות"ס 20מ על "ס 30השלט יהיה גודל 

אך לא  (והכיתוב ייעשה בחריטה או בהדפסה 
).  באותיות מודבקות

,  השלט יוצמד או יחובר באמצעים לא מחלידים
.שרשראות וכבלים, בני קיימה כגון ברגים

)המשך( –שלט הידראולי 
24פרק , 1596י "ת



)המשך(שלט הידראולי 
שם , השלט כולל פרטים על הבניין1.

.   המתכנן ושם המתקין

ספיקה ולחץ , השלט כולל רמת סיכון2.
נדרשים  

.  יותקן גם בתחנות האיזוריותהשלט 3.



?שלט הידראולי האם מבצעים
אישור מעבדה ללא שילוט   2017, מפעל חדש



)המשך(שלט הידראולי 
? איך אמר מי שהוא1.

.  אין כלום כי לא היה כלום2.

הכרחנו את הקבלן להתקין שילוט על כל  3.
אבל כבר "תחנה ותחנה למרות המכשול 

".י"מתיש לנו אישור 



שילוט שטח שליטה

על כל מערכת חייב להיות שלט אשר מגדיר  
זו . את שטח השליטה של תחנת המתזים

משנת  ) התקנת מתזים(  NFPA 13דרישה של 
1996  .

)  אחזקת מתזים( NFPA 25זו דרישה של 
.  לודא שיש קיום של שילוט כזה, 2006משנת 

!לא מבוצע



מתי המעבדה בודקת את התאמת 
?המערכת

!  4לפני האכלוס על מנת לקבל טופס 

!המקום ריק: הווה אומר

אין דרישה לבדיקה בדיעבד על מנת לוודא  
שייעוד בשטח תואם את הסיכון שהוגדר  

. י יועץ הבטיחות"מראש ע



במקום הזה רמת הסיכון בפועל גדולה בסדרי גודל  
זה גם . מרמת הסיכון אשר לפיה תוכננה המערכת

וגם מדפים מלאים Class Iלעומת תכנון " פלסטיק"

אין סיכוי  
למערכת  
המתזים



 תהליך האישור של מערכת
יועץ בטיחות  
מגדיר סיכון

מתכנן יוצר  
תכנון בהתאם 

להגדרה

בדיקת שירותי 
הכבאות את התוכנית  

ואישור בנייה

בדיקת תכנון  
י מעבדה  "ע

מוסמכת

ביצוע בניהול מנהלת פרוייקט  

אבל  , לא תמיד בודקים
המהנדס מאשר תקינות

מעבדה מוסמכת  
בודקת ומאשרת בצוע 

על פי התכנון   
אישור שירותי  

הכבאות  
סקרים שנתיים של  

הכבאות שירותי

אין ניתוח סיכון  
המוודא נוהל נכון של 

הגדרת הסיכון
אישור  
הבצוע  

ניתן  
כאשר  

המקום  
.  ריק

לכן  
המעבדה  

לא  
מוודאת  
הגדרת  

סיכון  
  .נכונה

אין לשירותי הכבאות 
כלים לוודא ניתוח סיכון  
למעט הנדרש בתקנות  

.הבנייה

לחלק גדול  
מהמהנדסים  

אין ידע בקשר  
עם הגנות 

פסיביות  

שירותי הכבאות
מסתמכים על 
אישורים של 

.מהנדסים ומעבדה

עכשו יש מערכות ואיש  
לא מבחין יותר אם הן  

הכל  (מתאימות או לא 
).  ורוד



?  מה עם חובת האינטגרציה
נתבך , כל שיטת האישור מבוססת על פירמידה1.

על כרעי  ואז הכל נתבך אחד רקוב .  על נתבך
.  תרנגולת

מעבדות בודקות אתרים ריקים ונותנות אישורים  2.
.  לא רלוונטיים

.  המתכנן קובע לוגיקת הפעלה3.

.באיטגרציה בודקים את התקיימות הלוגיקה4.

הבדיקה  , אם האישור לקוי או הלוגיקה פגומה5.
.פגומה



המשך  ? מה עם חובת האינטגרציה
.  עשיתי בדיקת אינטגרציה במקום אחד1.

.  התברר שפרמטרים מתוכננים אינם מתקיימים2.

  .התברר גם שאספקת המים לקוייה3.

.הכול פעל כשורה, מכל שאר הבחינות4.

היא הייתה מאשרת  , אם מעבדה הייתה בודקת5.
. ללא בעייה

אבל קצרה ידני  , ניסיתי לתקן את מה שאפשר6.
.  מלתקן הכל



?מה עושים
חייבים לדרוש שלט הידראולי המגדיר את  1.

רק כך ניתן יהיה לוודא שהסיכון לא  . המערכת
.  השתנה

.  לדרוש מקבלן האחזקה דיווח על שינוי ייעוד2.

לדרוש בדיקה של המעבדה להתאמת המערכת 3.
.  לתכנון תוך שנה לאחר האכלוס

לדרוש בהתקנה אישור שהמערכות משולטות  4.
.באופן ששטח השליטה שלהן ברור

לדרוש מקבלן האחזקה אישור על תקינות  5.
.השילוט ההידראולי ושילוט שטח השליטה



)המשך(מה עושים 
לדרוש מהמתכנן אישור של התאמת המערכת 1.

.  שתכנן לייעודה

קיום השלט לדרוש מהמתכנן אישור על 2.
.  ההידראולי

שילוט שטח  לדרוש מהמתכנן אישור של קיום 3.
.  שליטה

,  2, 1במקביל לדרוש מהמעבדה לוודא אישורים 4.
. ואישורים שלה 3 -ו

פעילות זאת תחזק את השליטה של שירותי  5.
.הכבאות


